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平
成
21
年
10
月
、
本
学
の
主
幹

教
授
制
度
に
基
づ
く
初
の
研
究
セ

ン
タ
ー
と
し
て
、
九
州
大
学
伊
藤

プ
ラ
ズ
マ
乱
流
研
究
セ
ン
タ
ー
が

設
立
さ
れ
ま
し
た
が
、
こ
の
た
び
、

極
限
プ
ラ
ズ
マ
科
学
や
光
科
学
な

ど
の
先
端
科
学
研
究
と
の
連
携
の

強
化
、
世
界
的
な
極
限
プ
ラ
ズ
マ
物
理
研
究

の
コ
ア
・
コ
ン
ピ
タ
ン
ス
・
ウ
エ
ッ
ブ
の
確

立
の
た
め
、
伊
藤
極
限
プ
ラ
ズ
マ
研
究
連
携

セ
ン
タ
ー
と
し
て
拡
充
改
組
し
、
平
成
23
年

６
月
７
日
（
火
）、
改
組
を
記
念
し
た
シ
ン
ポ

ジ
ウ
ム
が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

　

シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
に
先
立
ち
、
柳
応
用
力
学

研
究
所
所
長
、
核
融
合
科
学
研
究
所
を
代
表

し
て
武
藤
主
幹
、
プ
ラ
ズ
マ
核
融
合
学
会
会

長
の
小
川
教
授
（
東
京
大
学
）
に
よ
る
挨
拶

が
行
わ
れ
、
セ
ン
タ
ー
の
発
展
を
期
待
す
る

旨
の
祝
辞
が
述
べ
ら
れ
ま
し
た
。

　

続
い
て
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
講
演
で
は
、
最

初
に
、
本
セ
ン
タ
ー
長
で
あ
る
伊
藤
早
苗
主

幹
教
授
が
、
セ
ン
タ
ー
設
立
ま
で
の
経
緯
お

よ
び
業
績
や
、
拡
充
改
組
の
目
的
に
つ
い
て

述
べ
ま
し
た
。
次
に
、
今
回
の
拡
充
改
組
に

よ
り
新
た
に
連
携
が
強
化
さ
れ
た
、
マ
ス
・

フ
ォ
ア
・
イ
ン
ダ
ス
ト
リ
研
究
所
か
ら
落
合

教
授
、
シ
ス
テ
ム
情
報
科
学
研
究
院
か
ら
白

谷
主
幹
教
授
、
大
阪
大
学
光
科
学
セ
ン
タ
ー

か
ら
兒
玉
セ
ン
タ
ー
長
を
招
き
、
連
携
理
工

学
分
野
に
お
け
る
最
先
端
の
講
演
、
前
身
の

セ
ン
タ
ー
設
立
時
よ
り
客
員
教
授
で
あ
る
ド

イ
ツ
の
マ
ッ
ク
ス
プ
ラ
ン
ク
研
究
所
の
ハ
ラ

チ
ェ
ッ
ク
博
士
に
よ
る
講
演
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

　

最
後
に
、
本
学
を
代
表
し
て
安
浦
理
事
・

副
学
長
が
「
プ
ラ
ズ
マ
物
理
・
核
融
合
の
一

流
の
研
究
者
が
集
ま
る
世
界
的
な
研
究
中
心

を
作
り
、
若
い
研
究
者
の
キ
ャ
リ
ア
パ
ス
と

し
て
目
に
見
え
る
も
の
に
し
た
い
と
い
う
、

セ
ン
タ
ー
設
立
の
当
初
の
ビ
ジ
ョ
ン
を
今
回

の
拡
充
改
組
に
よ
り
、
さ
ら
に
発
展
さ
せ
て

頂
き
た
い
。」
と
い
う
力
強
い
激
励
と
祝
福

の
言
葉
を
述
べ
、
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
は
盛
況
の

う
ち
に
終
了
し
ま
し
た
。

　

そ
の
後
、
拡
充
改
組
を
記
念
す
る
祝
典
と

し
て
伊
藤
教
授
、
安
浦
理
事
、
小
川
学
会
長
、

武
藤
主
幹
、
柳
所
長
の
５
名
に
よ
る
テ
ー
プ
カ
ッ

ト
が
和
や
か
な
雰
囲
気
の
中
執
り
行
わ
れ
ま
し
た
。

　

平
成
23
年
6
月
4
日
（
土
）、
去
る
3
月

3
日
に
逝
去
さ
れ
た
本
学
第
16
代
学
長
の
神

田
慶
也
先
生
を
偲
ぶ
会
が
、
福
岡
市
内
の
ホ

テ
ル
に
お
い
て
行
わ
れ
ま
し
た
。

　

神
田
先
生
は
、
九
州
帝
国
大
学
理
学
部
を

ご
卒
業
後
、
昭
和
17
年
1
月
に
助
手
と
な
ら

れ
、
以
後
約
40
年
間
に
わ
た
り
助
教
授
、
教

授
と
し
て
、
分
子
分
光
学
、
特
に
有
機
共
役

分
子
の
電
子
状
態
に
関
す
る
教
育
研
究
に
尽

力
さ
れ
ま
し
た
。
ま
た
、
理
学
部
長
、
評
議

員
等
を
歴
任
さ
れ
、
昭
和
53
年
11
月
か
ら
は
、

3
年
間
に
わ
た
り
九
州
大
学
長
を
務
め
ら
れ

ま
し
た
。
学
長
在
任
中
は
、
大
学
院
総
合
理

工
学
研
究
科
の
設
置
を
は
じ
め
と
す
る
教
育

研
究
組
織
の
充
実

等
に
務
め
ら
れ
、

現
在
の
九
州
大
学

の
発
展
の
礎
を
築

か
れ
ま
し
た
。

　

偲
ぶ
会
で
は
、

有
川
節
夫
総
長
、

そ
し
て
門
下
生
を

代
表
し
て
島
田
良

一
名
誉
教
授
か
ら

弔
辞
が
あ
り
、

讃
美
歌
が
流
れ

る
中
、
ご
遺
族

を
は
じ
め
和
田

光
史
元
総
長
・

梶
山
千
里
前
総

長
ほ
か
参
加
者

に
よ
る
献
花
が

行
わ
れ
ま
し
た
。

　

ま
た
、
偲
ぶ

会
に
先
立
ち
行

わ
れ
た
追
悼
講

演
会
で
は
、
神
田
先
生
の
門
下
生
ら
４
名
に

よ
る
神
田
先
生
に
ち
な
ん
だ
講
演
も
行
わ
れ

ま
し
た
。

　

会
場
に
は
、
神
田
先
生
の
御
写
真
や
ゆ
か

り
の
品
々
が
展
示
さ
れ
、
参
加
者
は
、
在
り

し
日
の
神
田
先
生
を
偲
び
ま
し
た
。

　

厳
し
い
中
に
も
慈
し
み
の
心
を
持
た
れ
、

後
進
の
指
導
に
あ
た
ら
れ
る
と
と
も
に
、
九

州
大
学
の
発
展
に
御
尽
力
い
た
だ
い
た
神
田

先
生
に
あ
ら
た
め
て
感
謝
を
申
し
上
げ
る
と

と
も
に
、
先
生
の
ご
冥
福
を
お
祈
り
申
し
上

げ
ま
す
。

伊
藤
極
限
プ
ラ
ズ
マ
研
究
連
携
セ
ン
タ
ー
で

改
組
記
念
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
開
催

　

気
候
変
動
に
関
す
る
政
府
間
パ
ネ
ル

（IP
C
C

）
第
5
次
評
価
報
告
書
に
つ
い
て
、

応
用
力
学
研
究
所
の
竹
村
俊
彦
准
教
授
が
、

執
筆
を
担
当
す
る
「Lead A

utho
r

」
と
し

て
選
出
さ
れ
ま
し
た
。

　
IP
C
C

は
、
気
候
変
動
に
関
す
る
科
学
的
・

技
術
的
・
社
会
経
済
的
な
評
価
を
行
い
、
得

ら
れ
た
知
見
を
政
策
決
定
者
始
め
広
く
一
般

に
周
知
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
、
世
界
気

象
機
関
（W

M
O

）
お
よ
び
国
連
環
境
計
画

（U
N
E
P

）
に
よ
り
１
９
８
８
年
に
設
立
さ
れ
、

米
国
元
副
大
統
領
ア
ル
・
ゴ
ア
氏
と
と
も
に
、

２
０
０
７
年
に
ノ
ー
ベ
ル
平
和
賞
を
受
賞
し

て
い
ま
す
。

　

評
価
報
告
書
の
作
成
に
は
世
界
中
か
ら
ノ
ミ

ネ
ー
ト
さ
れ
た
多
く
の
研
究
者
か
ら
選
出
さ
れ

て
い
ま
す
が
、IP

C
C

第
1
作
業
部
会
で
は
、

今
回
日
本
か
ら
は
10
名
（「Lead Author

」
と

し
て
は
8
名
）
が
選
出
さ
れ
ま
し
た
。

　

本
報
告
書
は
２
０
１
３
年
9
月
公
表

予
定
で
、
竹
村
准
教
授
は
第
8
章 

（"Anthr-

opogenic and N
atural Radiative Forcing"

：

人
為
起
源
と
自
然
起
源
の
放
射
強
制
力
）
を

執
筆
す
る
予
定
で
す
。

竹
村
准
教
授
が
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
評
価
報
告
書
執
筆
者
に

　

比
較
社
会
文
化
研
究
院
の
田
尻
義
了
学
術

研
究
員
が
九
州
大
学
出
版
会
の
第
２
回
学
術

図
書
刊
行
助
成
対
象
者
に
決
定
し
ま
し
た
。

　
「
九
州
大
学
出
版
会
・
学
術
図
書
刊
行
助

成
」
は
、
九
州
大
学
出
版
会
加
盟
大
学
に
お

け
る
学
術
研
究
成
果
の
う
ち
、
学
術
的
価
値

が
高
く
、
独
創
的
で
未
刊
行
の
研
究
成
果
に

対
し
、
そ
の
刊
行
を
助
成
す
る
こ
と
を
目
的

と
し
た
制
度
で
す
。
平
成
23
年
６
月
24
日

（
金
）
に
本
部
特
別
応
接
室
に
お
い
て
授
与

式
が
執
り
行
わ
れ
、
九
州
大
学
出
版
会
会
長

の
有
川
総
長
か
ら

田
尻
学
術
研
究
員

に
決
定
通
知
書
が

渡
さ
れ
ま
し
た
。

【
助
成
対
象
者
と
図
書
】

■ 

著
者
：
田
尻 

義
了

（
九
州
大
学
大
学
院
比
較
社
会
文
化
研
究
院
学
術
研
究
員
）

書
名
（
仮
題
）： 

九
州
弥
生
時
代
の
青
銅
器
生
産
体
制

■ 

編
者
：
安
藤 

由
美
・
鈴
木 

規
之

（
と
も
に
琉
球
大
学
法
文
学
部
教
授
）

書
名
（
仮
題
）： 

沖
縄
の
社
会
構
造
と
意
識

第
２
回
九
州
大
学
出
版
会
・

学
術
図
書
刊
行
助
成
対
象
者
が
決
定

（写真）左より、田尻学術研究員、有川総長、
安藤教授、鈴木教授

■トピックス
TOPICS
　

「
水
素
キ
ャ
ン
パ
ス
」
と
位
置
づ
け
ら

れ
る
伊
都
キ
ャ
ン
パ
ス
に
お
い
て
、
水
素

社
会
実
証
研
究
の
一
環
と
し
て
設
置
さ
れ

た
、「
水
素
・
燃
料
電
池
普
及
啓
発
施
設
」

（
通
称
：
燃
料
電
池
足
湯
）
が
、
平
成
23

年
３
月
末
水
素
・
燃
料
電
池
実
証
研
究
サ

イ
ト
内
（
水
素
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
東
側
）
に

完
成
し
ま
し
た
。

　

本
施
設
で
は
、
燃
料
電
池
で
発
電
す
る

際
に
生
じ
る
熱
を
利
用
し
た
お
湯
を
使
い
、

実
際
に
水
素
が
暮
ら
し
に
関
わ
っ
て
い
る

コ
ジ
ェ
ネ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
一
例
を
足
湯
と

し
て
身
近
に
体
験
し
て
い
た
だ
く
こ
と
が

で
き
ま
す
。

　

建
材
は
、
九
州
大
学
農
学
部
林
産
学

科
・
九
州
木
材
工
業
株
式
会
社
・
福
岡
県

工
業
技
術
セ
ン
タ
ー
と
の
産
学
官
連
携
に

よ
り
研
究
開
発
さ
れ
た
、
耐
久
性
を
レ
ベ

ル
ア
ッ
プ
す
る
た
め
に
保
存
処
理
技
術
を

施
し
た
木
材
（
商
品
名
：
エ
コ
ア
コ
ー
ル

ウ
ッ
ド
）
を
使
用
、
デ
ザ
イ
ン
は
、
芸
術

工
学
研
究
院
佐
藤
優
教
授
監
修
の
下
で
本

学
卒
業
生
の
阪
根
宏
彦
氏
設
計
に
よ
る
木

漏
れ
日
の
空
間
を
イ
メ
ー
ジ
し
た
造
り
と

な
っ
て
お
り
、
九
州
大
学
発
の
技
術
・
知

見
を
集
結
し
て
完
成
し
ま
し
た
。

　

平
成
23
年
７
月
現
在
、
こ
の
施
設
の
利

用
に
つ
い
て
は
、
原
則
毎
週
金
曜
日
の
16

時
〜
18
時
に
行
っ
て
い
ま
す
。

（
た
だ
し
、
雨
天
等
の
場
合
に
よ
り
利
用
を
中

止
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
）

水
素
・
燃
料
電
池
普
及
啓
発
施
設
が

伊
都
キ
ャ
ン
パ
ス
に
完
成
し
ま
し
た

神
田
慶
也
元
学
長
を
偲
ぶ
会
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